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0.- RESUMEN Y CONCLUSIONES



Desde la confección en el año 1978 de un Inventario de Recursos Nacionales de
Carbón (I.R.N.C. ) se ha incrementado de forma muy notable la investigación minera en Espa-
ña, tanto dentro de los programas oficiales -P.E.N.- como por la iniciativa de particulares y
de las empresas explotadoras.

Este desarrollo ha hecho que el INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPA-
ÑA (IGME) haya planteado en el año 1981 la necesidad de proceder a una actualización del
I.R.N.C., (A.I.R.N.C.-1982), incorporando al mismo cuantas informaciones se han produci-
do durante este período de tiempo.

Como consecuencia, se inició en ese año un Proyecto de Actualización del Inventa-
rio, en colaboración con la EMPRESA NACIONAL ADARO DE INVESTIGACIONES MINE-
RAS, S.A. (ENADIMSA), con el objeto de revisar los resultados obtenidos en el I.R.N.C.-
1978 y establecer una sistemática que posibilite posteriores actualizaciones.

Es, pues , natural que en general las nuevas cifras difieran de las obtenidas anterior-
mente , en algunos casos de forma importante , y en particular el aumento sensible del factor
de conversión del tonelaje teórico en explotable, como consecuencia del mayor grado de co-
nocimiento geológico existente en la actualidad.

Por otra parte, en esta actualización se ha introducido de forma sistemática la valo-
ración de aquellos recursos cuya explotación pudiera ser viable por procedimientos de mine-
ría a cielo abierto, considerando no sólo aquellas explotaciones hoy día en operación sino
también los campos potenciales que no se encuentran en actividad.

0.1.- RESUMEN

Para establecer una posible comparación entre los resultados obtenidos en uno y
otro Inventario se incluye el siguiente cuadro resumen de los recursos carboníferos en la ZO-
NA DE LIGNITOS PARDOS, junto con las distintas SUBZONAS que han definido las unida-
des de estudio.

En este resumen comparativo de recursos carboníferos se deben hacer las siguientes
puntualizaciones:

1.- En el I.R.N.C.-1978 no existe un tomo específico de lignitos pardos, aunque las
cubicaciones correspondientes fueron recogidas en el tomo resumen publicado por
el Centro de Estudios de la Energía en Febrero de 1979.

Las Areas carboníferas delimitadas en este Inventario comprenden las del I.R.N.C.
-1978, incorporando, además otras dos allí no cubicadas (Padul y Ginzo de Limia).

2.- La evaluación de los recursos, tanto en el I.R.N.C.-1978 como en el A.I.R.N.C.-
1982 se ha realizado previendo su explotación a cielo abierto exclusivamente.
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3.- En el I.R.N.C.-1978 no se indican los ratios de cubicaci6n ni loscriterios de selec-
tividad empleados en el cálculo de los recursos. Como es sabido, dependiendo del
valor preestablecido para ellos, los tonelajes finales obcenidos pueden presentar
fuertes variaciones, especialmente en lignitos pardos, en donde es preciso definir
previamente lo ue es considerado como carbón. En este sentido puede decirse que
se desconoce si 701,s parárnetros de cubicación del I.R.N.C.-1978 han sido similares
a los del A.l.R.N.C.-19132, lo que hay que tener en cuenta cuando se comparen
ambas cubicaciones.

4.- A diferencia del sistema (le cubicación empleado sistemáticamente en el A.l.R.N.C.
-1982 para los recursos potencialmente explotables a cielo abierto de antracita,
hufla y lignito negro, en este Tomo de lignitos pardos se ha preferido elegir las cu-
bicaciones con el ratio mas económico (. areas con investigación o estudio de viabili-
dad) o de explotación (minas actualmente en marcha), tomando directamente de
los respectivos informes o empresas explotadoras, los tonelajes correspondientes.

El cuadro resumen de resultados de ambos Inventarios es el siguiente 'los datos del
A.I.R.N.C.-1982 corresponden al año 1983):

1

1.R.N.C.-1978 A.l.R.N.C.-1982

sua- Tonelaje Tonelaje explotabio (x 106 t) Tonelaje Tonelaje explotable (x 106 t)

ZONA AR r—c, "ri
a- Proba- Pos7777,Zo- (xtelóorí6cot) Muy Pr<> P

0
b - Hí«I Pos¡(X lrt) TOTAL ""y TOTAL 'b bis tétirobabla bis bis ético bable

Puentes 318,00 318,00 318,00 279,83 225,05 225,05 -

Galicia 87,30 87,30 S-7,30 94,19 90,00 90,00 -

- - -- 269,00 - - - -

405,30 405,30 405,30 643,02 315,05 315,05 -

33,80 30,40 24,30 6,10 71,24 46,20 46,20 -

Granada - -- - 53,19 47,50 47,50 -

33)30 30,40 24,30 6,10' 124,43 93,70 93,70 -

TOTALZONA 439,10 435,70 429,60 767,45 408, -

No se díspone de datos suficienres para cakiutar el tonelaje explotable.

0.2.- CONCLUSIONES

Del Cuadro anterior se deduce que:

- Los tonelajes teóricos de la Subzona Galicia se han incrementado en un 59 '/o de-
bido a la inclusión de los recursos del Area de Girizo de Limia. Descontando ésta, se
aprecia una reducción del 8 Ojo respecto al I.N.R.C.-1978. Por lo que respecta a
los tonelajes explotables, existe una disminución del 22 Ojo.

- En la Subzona Granada se cubica un Area nueva (Padul). Los incrementos de los to-
nelajes teóricos y explotables son, respectivamente del 368 Ojo y 308 Ojo respecto
a los resultados del I.N.R.C.-1978.
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- En el total de ZONA, los tonelajes teóricos y explotables presentan una variación
del + 175 Ojo para el primero y - 6 'lo para el segundo.

Las diferencias entre uno y otro Inventario se deben principalmente a las siguientes
causas:

Mejora en el conocimiento de los yacimientos. En los dos que se están explotando
(Puentes y Meirama), las campañas de investigación para realizar la planificación de
detalle, aportan constantemente nuevos datos que permiten una cubicación más
exacta de los recursos. En las otras tres Areas (que han sido_objeto de investigación
con posterioridad a la publicación del I.N.R.C.-1978) se han puesto de manifiesto
recursos cuya cuantía era prácticamente desconocida en aquella fecha (casos de Pa-
dul y Ginzo de Limia) o se ha mejorado extraordinariamente el conocimiento de la
cuenca (Arenas del Rey).

Diferentes criterios de selectividad y valor del ratio medio en la evaluación de los
recursos. Es muy probable que así haya sido, teniendo en cuenta las diferentes épo-
cas (cada una con sus condicionantes técnico-econó micos) en las que la cuencas se
cubicaron.

Diferente extensión de la zona cubicada, lo cual es especialmente evidente en el
Area de Arenas del Rey.

Explotación intensiva en la Subzona Galicia que actualmente disminuye sus recur-
sos explotables en unos 16 Mt/año.

Las SUBZONAS y AREAS que conforma-n la ZONA DE LlGNITOS PARDOS y los
conocimientos que de ellas se tiene son los siguientes:

SUBZONA DE GALICIA

Las tres Areas aquí ubicadas son:

0 Puentes de García Rodríguez

Es un yacimiento conocido desde hace tiempo, que fue puesto en explotación en
1976 después de una cuidadosa campaña de investigación y proyecto de viabilidad. El grado
de conocimiento que se tiene sobre él es muy elevado.

6 Meirama

Ampliamente conocido a partir de campañas de investigación detallada, está en ex-
plotaci6n desde el año 1980. El nivel de fiabilidad de los datos existentes es muy alto.

-9 Ginzo de Limia

Investigado entre 1980 y 1982, los resultados alcanzados no permiten albergar de-
masiadas esperanzas de que a corto o medio plazo se piense aprovechar estos carbones. El ni-
vel de conocimientos existentes, a escala de la cuenca, puede considerarse aceptable, pero aún
quedan bastantes incógnitas por resolver. La elevada profundidad a la que se sitúa el carbón y
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su baja calidad (que conllevan hoy por hoy, la inviabilidad económica de la explotación del
yacimiento) han paralizado las investigaciones en el Area.

- SUBZONA DE GRANADA

Se estudiaron dos Areas:

4 Arenas del Rey

Investigada con detalle entre 1979 y 1981 el nivel de conocimientos existente es
muy alto.

La cuenca era conocida desde mucho tiempo atrás y fue objeto de numerosos infor-
mes, en general, con muy poca base de datos.

El últim o estudio de viabilidad realizado, concebido para una producción de 2 Mt/
aflo de carbón térmico, durante 25 años, llegaba a una rentabilidad del negocio bastante redu-
cida.

*

Padul

Es el único yacimiento de turba de los cinco que aquí se estudian.

Conocido desde antiguo, fue investigado ampliamente entre 1979 y 1981, conjun-
tamente con Arenas del Rey.

Concebida la turbera como fuente de aprovisionamiento de carbón térmico a razón
de 1 Mt/aflo de turba secada por oreo, durante 25 aflos, se alcanzaba una rentabilidad acepta-
ble.

Los estudios en ambas cuencas se paralizaron en 1981.
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1.- INTRODUCCION



En España existe un inventario de Recursos de Carbón realizado durante los años
1978-1979. Desde entonces se ha mantenido el interés creciente hacia el dominio de las
fuentes energéticas propias, lo que ha originado un incremento de la investigación, no sólo
mediante la realización de nuevas campanas, sino con un análisis más preciso de los resultados
de las anteriores que ha puesto de manifiesto recursos que en su momento no se consideraron
o se tomaron como inexplotables.

Por ello se ha estimado necesario proceder a una Actualización de dicho Inventario
contemplando, además, la posibilidad de darle un carácter dinámico que permita su perma-
nente puesta al dia.

Para esta Actualización se ha considerado el territorio nacional dividido en una se-
rie de zonas homogéneas respecto a uno o varios factores que permitan su estudio individual¡-
zado.

Cada una de ellas se denomina de acuerdo con las localidades, núcleos de población
o accidentes geográficos que la caracterizan. A su vez estas zonas se dividen en Subzonas coin-
cidentes en la na�yoría d¿ los casos con cuencas o subcuencas geológicas; las Subzonas se sub-
dividen en Areas y Subáreas, atendiendo a la comunidad de rasgos geomorfológicos y caracte-
rísticas similares de explotabilidad de los posibles yacimientos aptos para su beneficio,

En el presente volúmen se estudia la ZONA DE LIGNITOS PARDOS que abarca las
Subzonas y Areas siguientes: (entre paréntesis figura el tipo de carbón que contienen).

Subzona de Galicia

Area de Puentes de Garcia Rodríguez (lignito pardo)
Area de Meirama (lignito pardo)
Area de Ginzo de Limia (lignito pardo)

Subzona de Granada

Area de Arenas del Rey (lignito pardo)
Area de Padul (turba)

Todas ellas pueden verse en el Plano no 0.

La situación de las distintas Areas, desde el punto de vista del aprovechamiento del
carbón que contienen, es desigual.

El Area de Puentes, explotada por ENDESA a cielo abierto, se erige como la zona
de mayor producción de carbón del país (en t).

El Area de Meirama, recientemente ha sido puesta en producción por LIMEISA, a
cielo abierto, constituyendo la segunda mina nacional de carbón en toneladas arrancadas.
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El Area de Ginzo de Limia, descubierta hace poco y objeto de algunas campañas de
investigación, no parece, hoy por hoy, que presente una rentabilidad suficiente para ser explo-
tada a corto o medio plazo.

Las Areas de Arenas del Rey y Padul fueron investigadas en detalle entre los años
1979-1981, realizándose sendos estudios de viabilidad que demostraron la existencia de una
cierta rentabilidad en la explotaci6n conjunta de ambos yacimientos.
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2.- CARACTERISTICAS DE LOS CENTROS INDUSTRIALES
CONSUMIDORES DE CARBON



En la ZONA DE LIGNITOS PARDOS, la distribución de carbón durante el año
1983 fue el siguiente:

Centrales térmicas ........... 1000/o
Otros usos ................. Despreciable

Las Centrales térmicas consumidoras de carbón son:

- Central de Puentes
- Central de Meirama

Características de las centrales térmicas

La potencia instalada y las condiciones de funcionamiento durante 1983, de las
centrales citadas anteriormente son:

Producción en bornes Horas de Consumo
Potencia x 106 kwh Funcioti amiento específico

Central instalada - Carbón Con en barras
Mw Total Totalesnacional Carbón th/kw1i

Puentes 1.400 9.836 9.442 7.027 6.972 2,98
Meirama 550 3.161 3.103 5.747 5.671 2,88

Los consumos de combustible para el mismo período han sido:

CENTRAL
PUENTES MEIRAMA

COMBUSTIBLE

Carbón Nacional:
Toneladas (x 103 t) 12.869 4.556
PCS (th/t) 2.188 1.971

Carbón de ortación:
TontaSas

(x
103t) 184 8

PCS (thlt) 5.162 5.698
Fuel-Oil:

Toneladas (x 103 t) 19 10
PCS (th/t) 10.000 10.200

Gas-Oil:
Litros (x 1031) 3.355 1.715
PCS (th/1) 8y6 8,7
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3.- SINTESIS GEOLOGICA
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3.1.- INTRODUCCION

Las cinco Areas que se estudian en este informe se sitúan en dos zonas (Galicia y
Granada) que tienen una problemática geol6gica muy diferente a nivel del zócalo.

La edad de los lignitos es neoterciaria (Mioceno) mientras que la de la turba es más
reciente (Cuaternario).

La génesis de estos yacimientos presenta puntos coincidentes: son cuencas límnicas
originadas por reactivación de fallas preexistentes, en general, cuyo movimiento, al final de la
Orogenia Alpina, da lugar a cubetas o grabens en los cuales fue posible la acumulación de ma-
teria vegetal que posteriormente sería transformada en turba o lignito.

A continuación se va a realizar un somero bosquejo geológico de cada una de las
Areas.

3.2.- SUMONA DE GALICIA (Plano no 1)

3.2.1.- Area de Puentes de García Rodríemez

3.2.1.1.- Introducci6n

El yacimiento se halla emplazado en la provincia de La Coruña, en el límite con la
de Lugo, términos municipales de Puentes de García Rodríguez y Capela, a unos 70 km de la
capital, 35 del Ferrol y 60 de Lugo.

La zona explotable ocupa una extensión de unos 8 km de longitud en dirección NO
-SE y una anchura de 2.5 km, con un estrechamiento parcial en la zona central que divide el
yacimiento en dos campos, Oeste y Este.

Topográficamente es una planicie situada a 350 metros de altitud sobre el nivel del
mar, rodeada de pequeñas elevaciones que hacia el Norte y Este forman sierras bien definidas,
rotas por el río Eume.

La hidrografía de la cuenca está compuesta de una red de pequeños arroyos con-
fluentes en el rio Carracedo, afluente del río Eume, drenaje natural de la cuenca.

Es una zona de pluviosidad extrema con 1.800 mm de precipitación media, y tem-
peratura promedio anual de 120 C, que hace que la evaporación de las precipitaciones no sea
intensa formándose zonas encharcadas, pantanosas, que dificultan en extremo la operación
minera.

Esta cuenca geol6gicamente se encuentra situada sobre un paleorrelieve precámbri-
co y paleozoico, estando estructuralmente dispuesta en forma de graben, con dos senos prin-
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cipales separados por una dorsal.

El refieno de la fosa está formado mayoritariamente por sedimentos neoterciarios
entre los cuales se incluyen los lignitos que constituyen el yacimiento de Puentes.

3.2.1.2.- Estratigrafía

- Substrato

La distribución y facies de estos materiales se encuentran en la zona paleogeográfi-
ca IV de Matte (19681 que está caracterizada, en la zona de Puentes, por:

- Precámbrico porfiroide (f.
-
ormación Ollo de Sapo), constituida por esquistos porfi-

roides de textura porfidoblástica.

- Ordovícico, que se sitúa encima del tramo anterior al faltar el Carribriano. Está for-
mado por. filitas, cuarzo-filitas y cuarcitas.

- Neoterciario y Cuaternario

Constituyen los sedimentos productivos de la cuenca. De muro a techo se tienen los
siguientes niveles:

- Arcillas plásticas con cantos de cuarzo (20 m).

- Alternancia de arcillas, arcillas carbonosas y lignito con algunos lechos arenosos en
la parte central y superior de este nivel. El contacto con las arcillas plásticas infra-
yacentes es discordante. La potencia llega hasta los 400 m, La edad de estos dos pa-
quetes es Mioceno Superior.

- Arcillas, arcillas arenosas y delgadas capas de lignito, en discordancia con el tramo
anterior (¿Plioceno?).

- Cuaternario conglomerático, con una potencia de 2 a 7 m, formado por cantos de
cuarzo y pizarras en una matriz arcillosa.

3.2.1.3.- Tect6nica

Los esfuerzos alpinos que afectaron a la Zona con una tect6nica de fractura crean-
do fallas y rejuveneciendo otras preexistentes (posiblemente generadas en la Orogenia Hercí-
nica), dieron lugar a la formación ¿le depresiones y cubetas continentales, que fueron relle-
nándose con sedimentos neógenos, posiblemente desde el Aquitaniense.

La cuenca de Puentes se dispone transversalmente a las estructuras hercínicas, a fa-
vor de dos familias de fallas de direcciones aproximadas E-0 y N-S.

Las fracturas que afectan a. la cuenca terciaria son de tres clases:

Inversas, de dirección E-0 y N-1150, buzando al Norte, con saltos de decenas a
centenas de metros.
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- Directas, de dirección N-200, buzando al 0, con saltos de hasta 170 m.

fuertes buzamientos y saltos de- Directas de asentamiento, con direcciones variables,
hasta decenas de metros.

La tect6nica de bloques produjo un escalonamiento con formación de horst y gra~
bens, y un hundimiento mayor en el Sector NE que en el SO. Dos son las fosas principales:
Espiñadero-Meidelo (al 0) y Mouros-Puentes (al E)..

Los buzamientos son suaves en la parte Sur (5-100), con pliegues de dirección NE
-SO. Por el contrario, en el Norte existe un sistema de liegues-falla de dirección ENE-OSOp
con los flancos N verticalizados o invertidos.

Existe neotect6nica al estar los sedimentos miocenos afectados por numerosos plie-
gues y fracturas, algunos de ellos de bastante importancia, como se acaba de ver.

3.2.1.4.- Características de los paquetes de lignito

Los lignitos del yacimiento de Puentes se agrupan en 19 paquetes de carbón, con
una potencia media total de 117 m, destacando los paquetes H (20 m) y Beta (27 m).

Los paquetes no se presentan como una unidad homogénea sino como una serie de
alternancias de capas de lignito con estériles, lo que le da al conjunto una estructura de milho-
ja con cambios laterales de facies ftecuentes.

El lignito se presenta en tres variedades:

Común, el más abundante, de color pardo y aspecto terroso.

Xiloide, muy duro, de color negruzco.

Piropisita, de color castaflo anaranjado, muy alto en volátiles.

3.2.2.- Area de Meirama

3.2.2.1.- Introducción

El Valle de Meirama está situado en la cuenca alta del río Barcés, a unos 20 km al
SO de La Corufia, en San Andr¿s de Meirama. Se accede a él por la Nacional 550 Coruña-Ca-
rral tomando en este pueblo la desviación que, pasando por San Román de Escombrera y
Quintan, nos sitúa en Meirama.

La zona explotable tiene una extensión aproximada de 3.500 m de longitud por
500 m de anchura.

La altitud media sobre el nivel del mar del valle oscila entre 190 y 300 m estando
rodeado en la dirección N-NE por los montes de Xalo. Está atravesada por el río Barcés, dre-
naje natural de la cuenca.

El clima es marítimo templado, muy lluvioso, estimándose una media anual de
1.578 mm.
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El Valle de Meirama se formó a lo largo de una falla de desgarre de dirección NO-
SE, hercínica. Reactivada ésta en la etapa alpina, dió lugar a una formación en cubeta, en la
que fueron depositándose diversos tipos de sedimentos neoterciarios entre los que se incluyen
los lignitos pardos que forman el yacimiento de Meirama.

3.2.2.2.- Estratigrafía

- Substrato

Las rocas que forma el zócalo son de tres tipos: esquistos paleozoicos, granodiorita
intrusiva más jóven y corneanas producidas por metamorfismo de contacto de la granodiorita
sobre los esquistos.

Los esquistos forman parte de la "Unidad esquistos de Ordenes". Están afectados
por un metamorfismo regional de temperatura superior a 5500, facies de anfibolitas con al-
mandino. La estructura es lepidoblástica. Los componentes principales son cuarzo, biotita y
plagioclasa, mientras que corno accesorios contiene clorita y apatito.

La granodiorita define el límite sur de la "Unidad de Xalo". Petrográficamente son
zranodioritas porfídicas con biotita. Los componentes principales son cuarzo, plagioclasa, mi-
croclino, moscovita y biotita. Los accesorios, clorita, sericita-muscovitá y sausurita.

Rodeando a la intrusión de la Unidad de Xalo se encuentran corneanas originadas
por metamorfismo de contacto. Existen mineralizaciones de calcopirita, pirita y magnetita.
En esta orla metamórfica, puede observarse una verdadera gradación que alcanza los 100 m de
ancho, a parrir de los cuales es visible la esquistosidad original. La textura es lepidoblástica.
Los componentes principales son cuarzo, moscovita, biotita y granate. Los accesorios son clo-
rita y sericita.

- Neoterciario y Cuaternario

Sobre este basamento antiguo, se han depositado en régimen continental, los si-
guientes sedimentos:

- Tramos básales. de 10 a 50 m de potencia, constituidos por arcillas blancas y ver-
des, arenas, areniscas y gi-anito descompuesto, según las diferentes zonas del yaci-
miento.

- Tramo intermedio, con potencia variable (hasta 320 m) compues,to fundamental-
mente por lignito con lentejones de arcillas versicolores de 40 m de espesor como
máximo. Existen intercalaciones de hasta 3 m de arcillas marrones -y arcillas con lig-
ni.to.

- Tramo superior, que existe sólamente en algunas zonas del yacimiento, de pocos
metros de espesor, compuesto por arcillas blancas y marrones y arenas.

La edad de todos estos depósitos es miocena..

El Cuaternario está formado por arcillas, arenas y gravas con una potencia media de
4 m.
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3.2.2.3.- Tectónica

A consecuencia de las deformaciones hercínicas se origina la cuenca tectónica del
Valle de Meirama, cuya mayor dimensión coincide con una falla de desgarre de dirección N-
125', de gran longitud, con un salto en horizontal de 1,5 km.

El rejuego de esta falla, y de las satélites por ella inducidas durante la etapa final de
la Orogenia Alpina, produce la subsidencia de la cuenca de Meirarna y, con ello, el comienzo
de la sedimentaci6n límnica en la misma.

El hundimiento de la cuenca se produjo a través de una serie de fallas escalonadas,
de plano muy verticalizado, con un salto conjunto maximo de unos 350 m.

Los movimientos tectónicos han llegado a ser posteriores, incluso, al depósito del
tramo lignitífero, por lo que, de igual forma que en Puentes, puede hallarse de la existencia
de neotectónica en esta zona.

3.2.2.4.- Características de los paquetes de lignito

Los lignitos de Meirama se disponen como grandes masas, con potencias de hasta
300 m, que lateralmente terminan indentándose con depósitos estériles.

Existen cuatro tipos principales de lignito:

Pardo, de poco peso y fácil desmenuzamiento.

Pardo-negro, que corresponde a un lignito pardo con zonas de vitreno.

Xiloide, de color negruzco, duro.

Arcilloso, consistente en una matriz arcillosa que engloba partículas de lignito.

3.2.3.- Area de Ginzo de Limia

3.2.3.1.- Introducción

Se halla ubicada en la provincia de Orense, a 40 km al suroeste de la capital, en el
paraje denominado la Vega de Antela.

Se trata de una zona de relieve muy plano, con una altitud aproximada de 620 me-
tros, formada por la desecación de la Laguna de Antela. La zona potencialmente roductiva,p
se halla situada en el Sur de la laguna y tiene una longitud de 6 km por 4 km en su zona más
ancha.

Está cruzada por un canal que desemboca en el río Limia.

El acceso principal es la carretera nacional 525 que une el pueblo de Ginzo de Li-
mia con Orense, y la carretera local que lo une con Villar del Barco, en el flanco sureste del
yacimiento.
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Esta es, con mucho, la cuenca peor conocida de las que se comentan en este infor-
me.

Su génesis es enteramente similar a las de Puentes y Meirama aunque el telmático
parece haber tenido un menor desarrollo que en éstas.

3.2.3.2.- Estratigrafia

- Substrato

Poco se conoce del mismo. Los bordes de la cuenca están constituidos por granitos
sincinemáticos hercínicos de dos micas, grano medio a grueso y textura granítica a porfídica.
En la zona So se desarrollan migmatitas nebulíticas y granitos orientados. En pequeñas for-
maciones locales existen restos de rrietasedimentos cuarcíticos a esquistosos, que abarcan des-
de el Precámbrico al Ordovícico.

- Neoterciario y Cuatemario

Sobre el basamento antiguo, se apoyan las siguientes formaciones:

- Arenas con intercalaciones arcillosa`s, ocasionalmente con materia orgánica dispersa.

- Arcillas gríses y rojizas, arcillas carbonosas y lignitos (potencia máxima 12-15 m).

- Arenas, parcialmente arcósicas, con una potencia entre 60 y 80 m.

Existen abundantes cambios de facies, tanto en horizontal como en vertical.

Todos estos tramos son neoterciarios.

El Cuaternario está constituido por depósitos palustres, con formación de turbas, y
detríticos.

Han sido detectadas varias subcuencas ocasionadas por subsidencias diferenciales:
Vega de Antela, productora del principal yacimiento de lignito, Las Lamas, con pequeños in-
dicios y Abavides, con materia carbonosa puntual.

3.2.3.3.- Tectónica

La formaci6n de esta cuenca terciaria está ligada, como la de Puentes y Meirama, a
líneas de fracturas preexistentes, reactivadas en la última etapa de la Orogenia Alpina.

Las que han limitado pre- ferentemente su geometría han sido las de direcciones
N-1800 y N-700, y en menor medida, las N-1200.

No existe plegamiento de las capas pero se ha podido observar un juego de bloques
(que produce diferencias en la profundidad del fondo), y alabeamientos en fa distribución de
las capas, fruto de pequeños desequilibrios que ocasionan que la profundidad de los niveles
lignitíferos sea menor en los bordes que en la zona central.
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03.3.- SUMONA DE GRANADA (Plano n 4)

3.3.1.- Area de Arenas del Rey

3.3.1.1.- Introducción

Este yacimiento se encuentra en la provincia de Granada, a unos 50 km al Suroeste
de la capital, en la denominada Sierra de Albañuelas. Su forma es irregular, con una longitud
de 4 km y 2 km de anchura máxima.

Es una zona de relieve accidentado con alturas variables entre los 900 y 1.000 me-
tros, que está situada muy próxima y en el borde Sur del pantano de Los Bermejales.

Se halla cruzada por cuatro rios que discurren de Sur a Norte, desembocando en
el pantano antes citado, que de Este a Oeste son los siguientes: Grande, Cacín y su afluente
el Cebollón, Añales y Játar.

Los accesos a la zona se realizan mediante carreteras de trazado sinuoso, condicio-
nado por la orografía. El yacimiento se halla bordeado en sus límites Oeste y Norte, por la ca-
rretera local játar-Arenas del Rey-Fornes, la cual se encuentra enlazada a su vez con la co-
marcal 340 de Granada a Alhama. No existe ferrocarril próximo.

El área de Arenas del Rey es geol6gicamente parte integrante de la Cuenca de Gra-
nada, con un predominio de sedimentos lacustres depositados durante el Neoterciaro.

Paleogeográficamente corresponde a un ámbito de borde de cuenca en el que se in-
tercalan facies evaporíticas calcáreas y margosas.

Dentro de los sedimentos lacustres del Mio-Plioceno se encuentra una serie de ca-
pas lenticulares de lignito pardo que constituyen el yacimiento de Arenas del Rey.

3.3.1.2.- Estratigrafia

Substrato

Los bordes de la cuenca SU zócalo están formados por sedimentos metamórficos
del Palcozoico y Permotrías. La Utología corresponde, fundamentalmente, a micaesquistos
cuarcíticos y mármoles que se hallan fuertemente plegados y fracturados.

Neoterciario

Constituyen el relleno principal de la cuenca. De muro a techo se tienen las siguien-
tes formaciones:

Calcarenitas marinas

Se extiende ampliamente en el fondo de la Cuenca, apoyándose discordantemente
sobre el basamento. Litol6gicamente está constituida por calcarenitas parcialmente conglome-
ráticas, con abundantes lamelibranquios y gaster6podos.
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La potencia de esta formación, en los puntos aflorantes, es de 10 m.

La edad es Burdigaliense-Aquitaniense.

- Margas yesíferas

Encima de la formación anterior se sitúa una potente serie de mal-gas yesíferas gris
verdoso, arenosas, tableadas, que corresponden a una etapa de transición entre el ambiente
marino de las calcarenitas y el lacustre.

Existen cambios laterales de facies.

La potencia de esta formación es de unos 100 m en el área del yacimiento pero, en
el resto de la Cuenca de Granada su espesor alcanza varios centenares de metros.

Hacía el techo, localmente aparecen bancos conglomeráticos lenticulares.

Esta formación ha sido datada como Vindoboniense.

- Facies 'Tontiense-

Estos son los sedimentos que afloran fundamentalmente en el área del yacimiento.
Corresponden a una facies lacustreen la que se encuentran diversas capas de carbón. De muro
a techo se tienen los siguientes tramos:

300 m: Margas blancas calcáxeas, tableadas, que hacia el techo van presentando una lamina-
ci6n con margas granudas tipo "mudde".

60-100 m: Margas granudas tipo "mudde" que se interdigitan con calizas lacus-Ires oquerosas,
ambas con abundante fauna de gasterópodos y ostrácodos. En los tramos superiores
se desarrolla una serie de capas de lignito con potencias totales que pueden superar
los 20 m, agrupadas en ti-es paquetes que de techo a muro se han denominado A, B
YC.

50-150 m: Arenas calcárcas, arenas arcillosas, calizas nodulosas y arcillas de colores gris-gris
claro a beige.

La serie recien descrita es atribuida al Pontiense.

- Serie de transición

De límites muy difusos con la anterior, representa una transición de la facies Pon-
tiense hacia la serio detrítica superior.

Esta constituida por arenas calcáreas, calizas arenosas, cantos sucItós y conglomera-
dos lenticulares encajados en arcillas margoarenosas. La coloración dominante es beige-rojiza.

Lateralmente, hacía el borde de la cuenca, esta Serie pasa a la serie detrítica marrón
-rojiza, por lo que puede considerarse más bien como una facies de transición.

-20-



Cronoestratigráficamente, esta serie se encontraría en el límite Mioceno-Plio ceno.

Serie detrítica marrón-rojiza

Corona toda la secuencia litológica de la Cuenca de Granada en este sector. Está
compuesta por un complejo de sedimentos detríticos formados por conglomerados y arenis-
cas conglomeráticas calcáreas.

La potencia, variable, sobrepasa los 100 m.

Cronoestratigráficamente está datada como Plioceno, pero es probable que los tra-
mos termiriales correspondan incluso al Pleistoceno.

Cuaternario

Se limita a depósitos fluviales modernos en los valles de los ríos Grande, Cacín,
Añales y Játar, en los que se diferencian al menos dos sistemas de terrazas de escasa potencia.

3.3.1.3.- Tect6nica

Los fenómenos tect6nicos durante la etapa de sedimentación lacustre han sido de
gran iniportancia.

El equilibrio entre las velocidades de subsidencia y sedimentación, en unas condi-
ciones climáticas adecuadas, di6 lugar a una zona telmática cuyo máximo desarrollo coincide
con el ciclo de transición hacia una regresión y aterramiento de la cuenca.

Estos fenómenos de subsidencia se debieron a movimientos tect6nicos de ajuste en
el sistema Bético, después de los últimos plegamientos alpídicos a finales del Oligoceno.

El abombamiento postmioceno con eje de dirección ENE-OSO, ocurrido en la
Cuenca de Granada, ha producido en la zona de Arenas del Rey, en combinación con el juego
de fallas normales de distensión a lo lar o del borde meridional de la cuenca un suave pseudo-9
sinclinal de eje E-0 que discurre a la altura de Játar.

El flanco septentrional de esta estructura buza suavemente un promedio de 70 al S,
mientras que el meridional tiene probablemente una estructura más compleja debido, funda-
mentalmente, a las fallas que limitan el borde Sur de la Cuenca.

Además de estas fallas, que deben ser muy importantes y son difícilmente detecta-
bles en el campo a causa del extenso recubrimiento, se conocen únicamente en la zona fallas
de pequeña magnitud.

La zona de Arenas del Rey se sitúa en una de las regiones sísmicamente más activas
de la península. En 1883 un terremoto destruyó totalmente la población de Arenas, razón
por la cual se construyó en las proximidades de aquella, el nuevo pueblo de Arenas del Rey.

3.3.1.4.- Características de los paquetes de lignito

Tres son los paquetes de lignito pardo que existen en Arenas del Rey. Cada uno de
ellos está formado por varias "capas", entendiéndose como tal un conjunto de estratos de lig-
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nitos, arcillas lignitíferas, arcíllas húmicas y sedimentos estériles, con frecuentes cambios late-
rales de facies.

De techo a muro se han denominado A, B y C.

El Paquete A está compuesto por tres "Capas" (A-1, A-2 y A-3), de las cuales
tiene interés económico exclusivamente la A-2. La potencia de esta capa es muy variable pre-
sentando características de explotabilidad en tres sectores con potencias máximas de 4,30 m,
7,10 m y 0,62 m.

El Paquete B es el de Mayor importancia y representa el máximo desarrollo de la
zona telmática. Cubre aproximadamente el 90 0/0 de las reservas, con una potencia máxima
explotable de 15,50 m.

El Paquete C es el de mayor calidad relativa del lignito. Se extiende casi tanto como
el Paquete B aunque no siempre con características explotables. Ambos llegan a unirse en al-
gunas zonas al desaparecer la cufiaestéril que los separa, que a veces alcanza 20 m de espesor.
Es explotable en dos sectores con potencias máximas de 2,40 y 5,20 m.

3.3.2.- Area de Padul

3.3.2.1.- Introducci6n

Este área está situada en la provincia de Granada, a 24 km al Sur de la capital, en el
Valle de Lecrín. De forma rectangular, tiene una extensión aproximada de 4 km2.

Morfológicamente es una llanura sin grandes accidentes intermedios, de una altitud
media de 700 m aproximadamente. Se encuentra cruzada en toda su extensic5n por una red de
canales y acequias de riego.

Su acceso principal es la Carretera nacional 323, Granada-Motril, que bordea el ya-
cimiento por el Norte.

El área de Padul es una cuenca rellenada por sedimentos terciarios y cuaternarios,
que se sitúa en el Complejo Alpujírride de la zona Bética. Está constituida por dos graben se-
parados por una dorsal.

Unicamente una extensión de 10 x 12 km de la fosa Septentrional se compone de
sedimentos cuaternarios, en cuyos niveles terminales existe un depósito de turba que constitu-
ye el yacimiento de Padul.

3.3.2.2.- Estratigrafía

Substrato

El basamento de la cuenca está constituido por rocas triásicas, fundamentalmente
micaesquistos y dolomías de grano grueso (extrapolando la litología de los bordes, ya que no
aflora).

Existe un importante grado de fracturación, especialmente en el ámbito de las fallas
marginales de la Cuenca.
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Terciario y Cuaternario

A causa de la notable profundidad de la fosa, los sedimentos de los niveles inferio-
res no afloran, y han podido ser detectados únicamente en base a los sondeos de exploración
realizados.

Ningún sondeo ha llegado hasta el basamento mesozoico.

De muro a techo se tiene la siguiente sucesión estratigráfica:

Calizas y calcarenitas marinas

Litol6gicamente son calizas compactas beige a blanco, con abundantes fósiles mar¡-
nos, y calcarenitas, a veces microconglomeráticas amarillentas a rosadas.

La potencia cortada es de 20 m.

Cronoestratigráficamente estos sedimentos se datan como Burdigaliense-Aquita-
niense.

Serie clástica cuaternaria

Una parte muy considerable de la fosa de Padul se encuentra rellena por una poten-
te serie clástica cuaternaria, sin que se excluya la posibilidad de que sus niveles inferiores per-
tenezcan al Neoterciario Superior.

Tal serie está formada por sedimentos clásticos muy variados. La gama de los tipos
litol6gicos va desde arcillas arenosas hasta conglomerados y cantos no consolidados de 20 cm
de diámetro, pasando por arenas arcillosas, arenas, microconglomerados e intercalaciones de
costras calcáreas antiguas.

Los cambios de facies, tanto en horizontal como en vertical son muy bruscos.

El color predominante es marrón rojizo o beige rojizo.

No se conoce la potencia total de esta serie. Los espesores cortados por los sondeos
oscilan entre 75 y 223 m.

Serie de turba con intercalaciones margosas

En los niveles terminales de la serie clástica anterior se encuentra desarrollado un
2yacimiento de turba de estructura lenticular que abarca unos 4 km

Existen tres paquetes de turba, denominados A, B y C de techo a muro.

Las intercalaciones de estériles que los separan están compuestos por maxgas, arci-
llas margosas, margas arenosas, etc.

Los paquetes, a su vez se componen de una secuencia irregular de capas de turba,
turba arcillosa, arcillas turbosas húmicas, con intercalaciones de margas, arcillas arenosas y
arena fina.

-23 -



El yacimiento aflora en superficie. El espesor del recubrimiento oscila entre 0,3 y
6 m. Se compone principalmente de tierra vegetal o arcillas margosas.

La potencia máxima de la serie es de 72 m.

3.3.2.3.- Tectónica

La cuenca corresponde a un graben de dirección hercinica, cuyas fallas delimitantes
tienen un rumbo de 1350. Están atravesadas por un segundo sistema de fracturas de rumbo
80-900.

Refiriéndose al marco más estricto del yac iento, es destacable la gran falla nor-1 �m
mal que delímita el campo por el N, con rumbo 2

y
buzamiento estimado de 70-800 ha-

cia el SO.

Esta falla ha provocado el hundimiento paulatino del bloque Sur, de tal forma que
su velocidad de hundimiento ha estado, por lo menos durante el desarrollo de la turbera, casi
siempre en equilibrio con la velocidad de sedimentación.

El movimiento relativo de bloques a lo largo de esta falla ha sido mayor que el que
se pueda encontrar en el límite SO del graben, por lo que la o las dovelas hundidas se encuen-g
tran basculadas hacia el NE. Por tanto cabe esperar que el basamento se encuentre en el Sec-
tor Septentrional a mayor profundidad que en el meridional.

En base a los sondeos de investigación, no se ha detectado dentro del yacimiento
ningún otro tipo de falla ni perturbación.

3.3.2.4.- Características de los paquetes de turba

Los depósitos de Padul corresponden a una turba detrítica, resedimentada, muy
descompuesta (Indice VON POST 91-10), donde las estructuras vegetales son poco o nada re-
conocibles, a excepción de pequeños niveles, donde esta característica aún subsiste.

Existen 3 paquetes de turba, diferenciables entre sí y con espesores muy variables.

De techo a muro se han denominado A, B y C. Cada paquete no es una unidad ho-
mogénea, sino más bien una secuencia irregular de capas de turba, turba arcillosa, arcillas tur-
bosas y arcillas húmicas, con intercalaciones de bancos y lentejones de sedimentos estériles.

El paquete A es el más importante y el único que aflora. Su extensión es de unos
4 km2, con una potencia media explotable de 9,90 m.

El paquete intermedio B, es el segundo en importancia, ocupando una superficie si-
milar a la del A. Está separado de éste por una cuña estéril que, en algunos sectores, llega a de-
saparecer. La potencia media explotable es de 5,60 m.

El paquete inferior C, de escasa extensión, presenta frecuentes intercalaciones esté-
riles, especialmente en la base. La potencia media explotable es de 5,80 m.
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La síntesis minera que se expone a continuación está basada en los datos suminis-
trados por las empresas implantadas en la zona. Corresponden a 1983.

Los apartados que se presentan cubren los aspectos puramente tecnológicos de los
servicios necesarios para la explotación.

Conviene señalar que esta síntesis presenta a las minas en su estado actual sin pre-
tensión de crítica de sus métodos, medios o formas de explotación.

A continuación se describen las empresas mineras ubicadas en la Zona:

Subzona de Galicia

Area de Puentes de García Rodríguez
Empresa Nacional de Electricidad, S.A. (ENDESA)

Area de Meirama
Lignitos de Meirama, S.A. (LIMEISA)

El resto de las Areas son yacimientos prácticamente vírgenes en los que no ha exis-,
tido explotación de los recursos que contienen.

4.1.- MINERIA SUBTERRANEA.

No existe ninguna empresa en la zona que opere por minería subterránea.

4.2.- MINERIA A CIELO ABIERTO

4.2.1.- Subzona de Galicia (Plano no 2)

En esta subzona mantienen actividad a cielo abierto las empresas ENDESA y LI-
MEISA; dichas explotaciones están localizadas, la primera de ellas en el Area de Puentes de
García Rodríguez y la segunda en el Area de Meirama.

4.2.1.1.- Concesiones mineras

Las concesiones mineras de las empresas explotadoras en la Subzona suman las si-
guíentes superficies:

ENDESA .................. 2.408 ha
LIMEISA .................. 6.434 ha

TOTAL ................... 8.842 ha
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4.2.1.2.- Sistemas de explotación

Son muy similares en ambas empresas

- ENDESA (Puentes)

Tanto para el estéril como para el carbón se emplea el sistema continuo de rotopa-
las y cintas.

El vertido del estéril es realizado por carros-tripper y apiladoras.

Existen zonas en las que no pueden operar las grandes máquinas de arranque, por
lo que es preciso acudir a equipos convencionales más pequenos, bien propios, bien contrata-
dos, tanto para el carbón como para el estéril.

- LIMEISA (Meirama)

Existen en esta explotación dos tipos de materiales bien diferentes: granitos y es-
quistos por un lado y arcillas y lignítos por otro.

Para los primeros se utilizan equipos convencionales: perforadoras de 97/8", exca-
vadora de cables de 11,5 M3 y volquetes de 154 t.

Para los materiales blandos el método es enteramente similar al de ENDESA en
Puentes, es decir, rotopalas y cintas con circuitos de lignito y estéril que descargan en escom-
brera mediante carro-tripper y apliadora.

4.2.1.3.- Maquinaria

La maquinaria que opera en la Subzona de Galicia es sumamente variada Y numero-
sa, ya que las dos empresas que allí explotan son las mayores del país, en tonelaje de carbón
producido.

Para no hacer una relación de maquinaria demasiado prolija, se han agrupado los
equipos por tipos de máquinas.

El parque es el siguiente:

Area de Puentes de García Rodríguez (ENDESA)

Maquinaria principal

5 excavadoras de rodete Sch-Rs "40 30 + VR
7

3apiladorasArsbh-HTB.5800 1642—5
1800 60

39 km cintas transportadoras en 37 tramos

Maquinaria auxiliar

1 carro portacables TUSA
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1 camión s/orugas POCLAIN-TUSA
16 tractores slorugas CAT D-8 y D-7
5 palas cargadoras CAT 920, 944 y 977
8 retroexcavadoras (CAT y GURIA)
6 limpiadoras (GURIA, GRADALL y TORFESA)
4 ripadoras (POCLAIN y CAT)
4 Pies de traslación W-H
1 carretón de pies de traslación
1 motoniveladora CAT 12-G
1 rodillo SIMESA
2 gruas (PH y LUNA)
lo grupos electr6genos
3 sondas BOYLES BROSS.
74 bombas (FLYGT, ZEDA, IDEAL, SARHU y PRAT) con una potencia de

7476 kw
64 coches todoterreno (WILLY y LAND ROVER)
42 camiones varios (EBRO, GMC)
2 tractores EBRO

Parque de regulación

LdR 2100 x 18001 recogedora
17,2 + 32

1 apiladora AS 2200 x 14
34

Area de Meirama (LIMEISA)

Maquinaria principal (materiales blandos)

2 excavadoras de rodete Sch - Rs 700 20
2

630 151 excavadora de rodete SH -
1,2

1400S 13,53 carros cinta BR
23+27

1 apiladora en escombrera de estériles
13 km de cintas transportadoras

Maquinaria principal (materiales duros)

2 perforadoras BUCYRUS-EIRE 45-R de 9 7/8"
31 excavadora eléctrica de cables PH 2100 de 11,5 m

2 palas s/ruedas MARATHON-LETOURNEAU L-800 de 10 m3
2 tractores CAT D-8 L
6 volquetes TER-EX 33-15B de 170 t

Maquinaria auxiliar (materiales blandos)

1 tractor KOMATSU D 85 D
1 tiendetubos de 200 HP
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1 pala de cadenas de 130 HP.
Diversa maquinaria pequeña contratada según las necesidades y época del año.

* Maquinaria auxiliar (materiales duros)

1 machacadora móvil de 1000 t/h
1 perforadora secundaria de 3 1/2"
2 motoniveladoras CAT-16 G
1 tractor de ruedas CAT 824 C
Diversa maquinaria contratada

* Maquinaria auxiliar (común)

6 camiones varios
8 bombas (3.200 kw)
6 grupos electrógenos
Vjhíc'ulos ligeros

* Parque de homogeneizaci6n y trituración

1 apilador
2 puentes recogedores
Instalación de machaqueo
Parque cubierto de productos triturados
1 apfiador
1 rotopala de alimentación a térmica

4.2.1.4.- Servicios e instalaciones

- Area de Puentes de García Rodríguez (ENDESA)

Se dispone de las siguientes instalaciones principales:

Oficinas
Talleres y almacenes
Estación de servicio
Vestuario y botiquín
Enfermería
Laboratorios
Parque de regulación
Centros recreativos
Residencias
Viviendas
Escuelas
Economatos

- Area de Meirama (LIMEISA)

Oficinas
Talleres y almacenes
Estación de servicio
Vestuario y botiquín
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Enfermería
Laboratorios
Planta de homogeneizaci6n y trituración

4.2.1.5.- Preparación del carbón

Area de Puentes de García Rodríguez (ENDESA)

Sólo existe un parque de regulación de 50.000 t antes del envío del carbón a térmica.

Area de Meirama (LIMEISA)

A la salida de la explotación existe un parque de homogeneización del lignito, con-
sistente en cuatro parvas iguales con una capacidad total de 300.000 t.

De aquí, el carbón es enviado, mediante tres líneas independientes, a la planta de
trituración que tiene una producción aproximada de 3000 t/h. El proceso comienza con el pa-
so del lignito por una trituradora de aletas que tritura a tamaños menores de 80 mm, pasando
a continuación por una criba de discos autolimpiables que elimina los estériles que han pasado
la trituradora de aletas y no han sido triturados. El material 0-80 mm pasa a un molino de
martillos donde se reduce a tamaño comprendido entre 0 y 30 mm. El lignito se recoge me-
diante una banda transportadora y es apilado en el parque de productos terminados, de
40.000 t de capacidad, o es enviado directamente a térmica.

4.2.1.6.- Parámetros mineros

En 1983 los principales parámetros mineros, por áreas y empresas, fueron los si-
guientes:

Area de Puentes de García Rodríguez (ENDESA)

Producción de carbón (t/año)

Bruta ..................... 12.835.436
Vendible ................... 12.835.436
TEC ...................... 3.991.820

Movimiento de estéril (Mm3blaño) ....... 30,128

3b/tb) .........Ratio medio s/t bruta (m 2,35

Calidad del carbón vendible (térmico)

Humedad (/o) .............. 40
Cenizas (O/o) ............... 23
Volátiles (Olo) ............... 22
Azufre (ojo) ................ 2,5
PCS (kcallka) ............... 2.117

Plantilla (personal propio) ............. 1.492
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Días de trabajo/aflo ........... ....... 359

Horas trabajadas en el año ...... ....... 2.581.011

Absentismo ('/o) ............. ....... 14

Rendimientos (s1producción bruta)*

Carbón (kg�oras totales) 4.973
General (m estéril + carbón/
horas totales) ............... 15,8

Calculado para la producción total con la plantilla propia exclusivamente. (No existen datos
de la plantilla a contrata).

- Area de Meirama (LIMEISA)

Producción de carbón (t/aflo)

Bruta ..................... 4.450.863
Vendible ................... 4.450.863
TEC ...................... 1.254.507

Movimiento de estéril (Mm3blaño) ...... 8,204

Ratio medio s/t bruta (m3b/tb) ......... 1,84

Calidad del carbón vendible (térmico)

Humedad (o/o) .............. 50,5
Cenizas ('/o) ............... 15,8
Volátiles (010) . . ............ 19,4
Azufre (o/o) ................ 2,6
PCS (kcal/kg) ............... 1.973

Plantilla (personal propio) ......... . . . . 475

Días trabajadoslafic, .................. 365

Horas trabajadas en el año ............. 854.031

Absentismo (o/o) .................... 14

Rendimientos (s/producción bruta)

Carbón (kg/horas totales) ...... 5.2 11
General (m3 estéril + carbón/
horas totales) ............... 13,9
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5.- SINTESIS MINERALURGICA

III



5.1.- CARACTERISTICAS DE LOS CARBONES BRUTOS

Los carbones que se cubican en las respectivas Arcas, tienen las siguientes caracte-
rísticas medias "in situ":

Cenizas Humedad Volátiles S PCS
SUBZONA AREA

(0/0) (010) (010) ('/o) (Kcaljkg)

Puentes 18,90 46,00 21,60 2,5 2.200
Galícia Meirama 16,37 47,85 20,49 2,6 2.098

Ginzo 25,90 52,00 14,80 0,7 1.262

Arenas 23,38 42,íO 20,75 3,0 1.959
Granada Padul 15,10 69,00 11,85 2,4 1.498

Estimado a partir de PCI 1.000 kcallkg

5.2.- PLANTAS DE TRATAMIENTO

No existen como tal. Las instalaciones intermedias entre la mina y la térmica consu-
midora del carbón, son:

- ENDESA (Puentes): parque regulador de 50.000 t.

- LIMEISA (Meirama): parque de homogeneizaci6n de 300.000 t, planta de tritu-
racion y parque de producto terminado de 40.000 t.

5.3.- CARACTERISTICAS DE LOS CARBONES VENDIBLES

Las características medias de los carbones vendibles son las mismas que las del bru-
to por lo dicho en el punto 5.2.

No obstante, existen anualmente las diferencias lógicas debidas a la heterogeneidad
del yacimiento. En 1983, las características de los carbones suministrados a los centros de
consumo por las dos únicas empresas explotadoras, son las siguientes:

Ojo Produc- Cenizas Humedad Volátiles S PCS
SUBZONA AREA ci6n s/total 0

ZONA /o) ('/o) (010) (ojo) (Kcaljkg)

Puentes 74,3 23 40 22 2,5 2.177Ga Ícla Meirama 25,7 16 si 19 2,6 1.973
J

El destino del carbón es térmico prácticamente en un 100 O/o, enviando ENDESA,
en 1983, una pequeña partida de 2.812 t a la Cía Española de Abonos, S.A. como única ex-
cepcion.
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6.- SINTESIS DE ACTIVIDAD ACTUAL



La actividad minera de la ZONA DE LIGNITOS PARDOS, durante 1983, se ha li-
mitado a dos empresas (ENDESA y LIMEISA) situadas en la Subzona de Galicia.

6.1.- MINERIA SUBTERRANEA

No existen explotaciones subterráneas en esta Zona.

6.2.- MINERIA A CIELO ABIERTO

Producci6n DESTINO (t)SUB- AREA EMPRESA BrutaZONA (t\ Siderúr-Térmico gico Resto TOTAL

Puentes ENDESA 12.835.436 12.832.624 - 2.812 12.835.436Galicia Meirama LIMEISA 4.450.863 4.555.557 - - 4.555.557

TOTAL 1 17.286.299 117.388.1811 - 1 2.812 117.390.993

6.3.- TOTAL DE ZONA

Coincide con el Cuadro del epígrafe 6.2. al no existir explotaciones subterráneas.
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7.1.- RECURSOS CUBICADOS COMO EXPLOTABLES POR MINERIA SUBTERRANEA

Dadas las características morfol6gicas y de calidad de los yacimientos de lignito
pardo, no es previsible la explotación de estos recursos por minería subterránea, por lo que se
ha prescindido de su cubicación.

7.2.- RECURSOS CUBICADOS COMO EXPLOTABLES A CIELO ABIERTO

7.2.1.- Criterios seguidos

La evaluación de recursos de esta Subzona va a realizarse de forma diferente a co-
mo se ha venido haciendo sistemáticamente en el resto de las Zonas consideradas en la Actua-
lizaci6n del Inventario de Recursos Nacionales de Carbón.

Las causas no son otras que las propias características de los lignitos pardos ya que,
a diferencia de lo que ocurre en los yacimientos de hulla y antracita, en los cuales las capas
tienen identidad propia,en lignito pardo es preciso, antes de cada evaluación, seleccionar los
parámetros de cubicación que definan lo que es carbón. Los más característicos son el poder
calorífico, la potencia mínima explotable del lignito y el espesor de estéril que puede separar-
se en la operación minera.

De esta forma, pueden realizarse tantas cubicaciones diferentes como valores se
asignen a los parámetros mencionados. Por ello es necesario etiquetar cada evaluación con los
criterios de selectividad utilizados.

Los yacimientos que a continuación se cubican, han sido objeto de campañas de ¡n-
vestigaci6n y estudios mineros suficientemente detallados (excepto Ginzo de Limia), por lo
que los recursos que contienen, pueden catalogarse como muy probables. Dos de las áreas han
sido puestas en explotación en años recientes (Puentes y Meirama) y otras dos (Arenas y Pa-
dul) se conocen en detalle. Ginzo de Limia es la única excepción en lo referente al elevado ni-
vel de conocimiento existente, lo cual, hasta cierto punto, es justificable dado el elevado ratio
que se alcanza en este yacimiento, que ha paralizado investigaciones más detalladas, a la vista
del escaso interés comercial que presenta.

En todos los casos, los criterios de selectividad utilizados fueron los más apropiados
desde el punto de vista de la utilización de estos carbones como combustibles en una Central
térmica convencional.

Considerando lo anterior, se ha preferido transcribir las evaluaciones de recursos,
bien de los informes más recientemente elaborados (Ginzo, Arenas y Padul), bien de los datos
suministrados por las empresas explotadoras (Puentes y Meirama), puesto que estas evaluacio-
nes corresponden a los ratios más económicos compatibles con un volúmen mínimo de recur-
sos.
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Los tonelajes teóricos cubren el yacimiento completo, mientras que los explotables

cubican un volúmen que se ajusta a la configuración de la corta final prevista por las empresas
explotadoras o los estudios de viabilidad. En ambos casos los criterios de selectividad han sido

los mismos, si bien la fiabilidad de los tonelajes explotables es superior.

En los planos de cubicación se ha representado la zona de recursos explotables. Pa-
ra mayor información, además de ésta, se han situado la cabeza y pie de los taludes, ya que
no siempre los limites de aquella coinciden con éstos pues existen taludes en rocas no perte-
necientes a la formación productiva.

Ginzo de Limia es la excepción a lo anterior, ya que no ha sido posible obtener los
tonelajes explotables. En esta Area se ha representado la zona de recursos teóricos, sin consi-
deración de taludes.

7.2.2.- Cubicaciones

7.2.2.1.- Subzona de Galicia (Plano no 3)

Se han cubicado las tres subáreas siguientes:

- Area de Puentes de García Rodríguez

Este área alberga el mayor yacimiento conocido de lignito pardo del país.

Está siendo explotado desde 1976 por ENDESA. Los estudios realizados permiten
asignar a los recursos la categoría de muy probables.

La cubicación que aquí se resume ha sido tomada de información suministrada por
la empresa.

La evaluación de los recursos se realizó mediante el método de polígonos de in-
fluencia con apoyo informático.

Los criterios de selectividad empleados han sido los siguientes:

- Se cubica toda capa con cenizas iguales o menores del 50 Ojo.

- Potencia de carbón igual o superior a 50 cm.

- Se separa el estéril de espesor igual o superior a 25 cm. El de potencia menor
comprendido entre dos capas de carbón cubicables (p > 50 crn), se incorpora al
carbón.

- Los taludes empleados, dependiendo del material, son:

Paleozoico: 180 (3 H- 1 V)
Terciario: l lo (5 H- 1 V)

Los resultados de la evaluación de recursos son los siguientes (año 1983):
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Ratio Tonelaje TONELAJE EXPLOTABLE (x lo6 t)
medio teórico

(m3/t) (x 106 t) MUTOTAL lle Probable Posible HipotéticoProba

2,64 279,83 225,05 225,05

Sobre tonelaje explotable.

El tonelaje teórico comprende además del explotable, a 18 Mt situados bajo el pro-
bable de ENDESA y 36 Mt no bien conocidos.

Area de Meirama

Este área está siendo explotada desde 1980 por LIMEISA, habiéndose realizado es-
tudios suficientes para asignar a los recursos explotables la categoría de muy probables.

La cubicación que aquí se resume corresponde a los datos suministrados por la em-
presa en Septiembre de 1983.

La evaluación de recursos se realizó mediante perfiles, con apoyo informático.

Los taludes considerados fueron:

Terciario: 22`
Esquístos: 45'
Granitos: 50'

Los resultados actualizados en 1983 arrojan un tonelaje explotable de 90 Mt.

Para el cálculo del tonelaje teórico del yacimiento se recurrió al proyecto "Investi-
gación de lignitos en Meirama" realizado por PNIM en 1974. De los recursos proporcionados
por este informe se descontaron las producciones de 1980, 81 y 82, añadiéndose los tonelajes
descubiertos en recientes campañas de sondeos.

Los resultados finales de las cubicaciones de estos recursos son los siguientes:

Ratio Tonelaje TONELAJE EXPLOTABLE (x 106 t)
medio teórico MII(m3/t) (x lo6 t) TOTAL 1 Probable Posible HipotéticoProla le

1,60 94,19 90,00 90,00

Sobre tonelaje explotable.

Area de Ginzo de Limia

Este área fue investigada por el IGME entre los años 1980 y 1982. No obstante los
resultados obtenidos, quedaron por resolver gran número de incógnitas geol6gicas.
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Desde el punto de vista de su explotación, teniendo en cuenta los datos proporcio-
nados por las campañas de investigación arriba mencionadas, el yacimiento no presenta bue-
as perspectivas debido a la elevada profundidad a la que se sitúa el carbón (:n: 100 m) y la ba-

ja c2idaá de éste.

El último estudio realizado por el IGME (Investigación de lignitos en las Cuencas
límnicas gallegas, Cuenca de Ginzo de Limia -1982-) proporciona diversas cubicaciones de
los recursos existentes, en función del PCI del lignito, de las cuales se ha elegido una de ellas
que es la que aquí se Presenta.

El método de cubicación empleado ha sido el de polígonos de influencia.

Los criterios de cubicaci6n seguidos son los siguientes:

- PCI sobre bruto 1.000 kcal/kg.
- Potencia de carbón igual o superior a 40 cm.
- Densidad 1,2 t/m3.
- No se consideran los taludes, es decir, se cubica un prisma recto con base la su-

perficie conjunta de los polígonos.

El tonelaje calculado con los criterios anteriores es asimilable al teórico. No se dis-
pone de información para deducir los recursos explotables por lo cual, en los cuadros corres-
pondientes, no serán incluidos.

Los tonelajes estimados son:

Tonelaje teórico ........... 269 Mt
3Ratio medio .............. 12,7 m Jtb

7.2.2.2.- Subzona de Granada (Plano no 5)

Se han cubicado dos áreas:

- Area de Arenas del Rey-

Este área fue investigada desde 1979 a 1981, habiéndose desarrollado estudios sufil-
cientes para catalogar sus recursos como muy probables.

De las múltiples cubicaciones realizadas, se ha elegido como más representativa, la
que sirvió de base al último estudio minero llevado a cabo. (Estudio de rentabilidad de las
Cuencas de Arenas del Rey y Padul, 1981).

En ella el proceso seguido consistió en evaluar los recursos totales del yacimiento,
seleccionar la zona de- explotación, cubicándola y realizar el estudio minero, ajustando en fun-
ción de los parámetros de la explotación (vida, producciones, etc.) la cubicación previa del
área seleccionada.

El método empleado fue el de polígonos de influencia, con aplicación del Krigeage
y cálculo con soporte informático.

Los criterios de cubicación han sido los siguientes:
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a) Para el cálculo del tonelaje total del yacimiento (tonelaje teórico)

- Espesor mínimo de lignito explotable: 40 cm
- Incorporación al carbón del estéril intercapa de potencia menor de 25 cm
- Separación del estéril intercapa de potencia superior a 25 cm
- PCS mínimo por capa de lignito: 600 kcal/kg
- PCS mínimo por tramo explotable: 1.350 kcallkg
- Angulo taludes: 340

b) Para el cálculo del tonelaje explotable, además de los anteriores, los siguientes:

- Pérdidas de explotación: 7 '/o
- Adición de estéril al carbón: 5 '/o

Los resultados de la evaluación de recursos, son los siguientes:

Ratio Tonelaje TONELAJE EXPLOTABLE (x 106 t)
medio teórico

MU(M3/t) (x 106 t) TOTAL Probable Posible HipotéticoProble

8,9 71,24 46,20 46,20

Sobre tonelaje explotable.

Area de Padul

Este área fue conjuntamente investigada con la de Arenas del Rey entre 1979 y
1981, habiéndose realizado estudios suficientes para estimar los recursos que contiene como
muy probables.

De las cubicaciones realizadas se ha seleccionado aquella que ha servido de base al
último estudio minero (Estudio de rentabilidad de las Cuencas de Arenas del Rey y Padul,
1981).

El proceso seguido ha sido calcular los recursos totales mediante el método de polí-
gonos, seleccionar el área explotable, cubicarla y optimizarla teniendo en cuenta los parame-
tros mineros.

Todo el proceso fue realizado con apoyo informático.

Los criterios de selectividad han sido los siguientes:

- Espesor mínimo de turba explotable: 1 m
- Incorporación a la turba del estéril intercapas menor de 1 m
- Separación del estéril intercapa de potencia mayor de 1 m
- PCS minimo por capa de turba: 600 kcallkg
- Angulo de talud: 340

Los resultados de la evaluación de recursos son los siguientes:
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Ratio Tonelaje TONELAJE EXPLOTABLE (x 106 t)
medio teórico

1

(M31t) (x 106 t) TOTAL Mu Probable Posible Hipotético
Proballe

0,14 53,19 47,50 47,50

Sobre tonelaje explotable.

Estos valores están referidos a la turba "in situ", con un contenido en humedad
promedio del 69 '/o.

7.3.- EVALUACION DE RECUB.SOS

7.3.1.- Criterios seguidbs

Puesto que no existe minería subterránea en la zona, los recursos son los expuestos
en epígrafes anteriores, los cuales, integrados en un único cuadro �-esumen, pueden seguirse en
el punto siguiente.

7.3.2.- Resumen de recursos

Los recursos evaluados en la ZONA DE LIGNITOS PARDOS son los siguientes:

< SUB- Ratio Tonelaje TONELAJE EXPLOTABLE (x 106 t)
Z AREA medio teórico0 ZONA (m3/t) (x 106 t) MU Hipo-
N lle Probable Posible

1 OT
Proba tético

Cn
Puentes 2,64 279,83 22225,05 225,05

0 Meirama 1,60 94,19 90,00 90,00
Z Galicia

12,70 269,00 -
- 643,02 315,05 315,05

Arenas 8,90 71,24 46,20 46,20 -
E-~ GranadZ Padul 0,54 53,19 47,50 47,50 -

124,43 93,70 93,70 -

767,451 408,751 408,75 -

Referidos a tonelajes explotables excepto Ginzo de Limia.
No se dispone de datos suficientes para calcular el tonelaje explotable.
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8.- ECONOMICIDAD DE LOS RECURSOS



Debido a las especiales características de estos carbones y a las circunstancias pro-
pias de los yacimientos, se ha prescindido de hacer un análisis de la economicidad tal y como
ha sido realizado en el resto de las Zonas desarrolladas en el A.l.R.N.C.-1982.

Como se comentó en el punto 7.2A., las cubicaciones adoptadas en este estudio, se
han-seleccionado a partir de un abanico de posibilidades derivadas de los múltiples valores que
pueden asignarse a los parámetros de selectividad, eligiendo los de mayor rentabilidad.

Evidentemente esta rentabilidad no será la máxima que puede obtenerse, pero sí la
más elevada que es compatible con un volúmen mínimo de recursos que permita la explota-
cion industrial del yacimiento.

Por lo que respecta al cálculo de la economicidad es importante señalar que al no
existir precio oficial de venta para los lignitos pardos, no es posible disponer de uno de los pa-
rámetros que permitan conocer el beneficio.

Ante esta situación, las empresas explotadoras, que disponen además de centrales
térmicas que consumen el carbón por ellas producido, mantienen entre ambos núcleos de pro-
ducci6n -mina y central- una política de precios interna. En estos casos, la economicidad de
la operación minera dependerá del régimen del convenio que rija dentro de cada empresa.

Para los yacimientos que no están en explotación (Arenas del Rey y Padul) es igual-
mente válido lo dicho anteriormente, ya que sus estudios de viabilidad tienen por objetivo el
aprovechamiento de estos carbones como combustibles en centrales térmicas a pie de mina.

57



9.- SISTEMAS DE CLASIFICACION Y ACTUALIZACION
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9.1.- ESTUDIO DEL SISTEMA DE CLM-IFICACION DE LOS RECURSOS

La mera enunciación de las cifras absolutas de los tonelajes cubicados en =a deter-
minada Zona, si bien indica su potencialidad en carbón, no permite unanálisis más preciso de
la misma, por lo cual se ha considerado de interés el establecer un método que permita la cla-
sificación de dichos tonelajes en función de los distintos parámetros que los car=erizan
que facilite, asimismo, la posibilidad de integración de los resultados obtenidos en las diferen-
tes zonas.

Para ello, a la vista del volumen del trabajo y b dose en la experiencia adquirida
en la confección del anterior Inventaxio de 1978, se ha considerado preciso contar con el apo-
yo de un =atamiento mediante ordenador que facilite la agrupación o desglose- de las cifras de
recursos, cle acuerdo con las aece que se present=.

Los parámetros que se han considerado de mayor interés�son los recogidos en la fl-
cha adjunta que hacen especial híncapiéi en las caracrerística3 Elsicas del yac=—ento. profundi-
dad, potencia, pendiente, calidad del carbón, etc.; y en los previsibles resultados económicos
que podrán obrenerse en su explotación.

En las achas se establece también una diferenciación de los tonelajes en cuanto a su
forma previsible de explocación, es decir según se realice mediante miner�a subterránea o a.
cielo aGierro, considerando en todos los casos en que ha dado lugar los eres Rarios Medios a
que se han referido las cubicaciones efectuadas. La nomenclatura empleada en las fichas para
establecer esta clasfficación ha sido la siguiente-

Todas aquelLas que se refieren a tonelajes explotables por mineria subterránea lle-
van la clave TS acompañada de:

T, cuando se refiere a paneles que en ningún caso son explotables a cielo abierto.

T x en aquellos casos en que dicho panel puede ser total o parcialmente explotado2
a cielo abierto.

x toma diferentes valores según el grado de aprovechamiento a. cielo abierto que se
contempla.-

x= 0 (T ena2.0) prevé toda la explotación por min subterránea.

x = 15 (T ¡S) prevé una explotación a cielo abierta hasta un ratio medio menor o
a 15.

x = 20 (T,7_20) prevé una explotación a cielo abierta hasta un ratio medio menor o
iguíl a 20.

x 25 (T prevé una explotación a cielo abierzo hasta un ratio medio menor o2,-25
igual a .15.
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NOTA: Es de recorda� que los rátios medios que se estudian, en función del tipo de carbón
y sus actuales condicicnes de mercado, son respectivamente de:

TIPO DE CARBON Rm

Huflas y Antracitas 15 20 25
Lignitos Negros 10 15 20

Lignitos Pardos < 15

los'cuales son equivalentes por columnas.

-ico en la ficha de datos solamente se indican los ratiosPara el tratamiento informál,
medios para 15-20-25, por ello en la siguiente descripción metodológica únicamente se rela-
cionan estos valores para la variable X.
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Todas aquellas que se refieren a tonelajes explotables por minería a cielo abierto
lleyan la clave TA acompañada. de:

T2.x en �uellos casos en que dicha panel puede ser total o parcialmente explorado
a cí o abie=o; x puede tomar valores de 15,20 6 23, dependiendo d�l rario
medio que alcance la explotación.

TIX en aquellos casos en que no existe posibilidad de explotación subterranea, va-
J. , riando, =igualmente de 15 a 23.

El proceso a que se han sometido es= Echas, permite la clasificazión de los conela-
Jes considerados en función de cualquiera de los par='e=s que aguran en Zas y asimismo
en el campo delimitado por la conjunción de varios de ¿los.

Al~ de las clasificaciones; posibles se incluyen a continuación, habiéndose opta-
do por aquellas que "a prior¡" presentan un mayor interés, sin embargo, se quiere poner de
TnanJEesto que por el mu*zno procedimiento es posible conseguir cualquier ot:o agrupamiento.

Las clasificaciones que se inclu7en son:

- Tonelaje máximo cubicado en la Zona clasificado seg�in su parado de probabili-
dad.

Corresmonderá al que se puede obtener mediantz una explotación má.-=*a a cielo
�bi=ro el re=anante subrerraneo.

(TS -TI + TS T2-25 + TA TAT- 912-25

Tonelaje mL¿mo explotable por =inerLá. subrerránea, clasificado según su ga¿o
de probabilidad.

(TS T- 1 + TS T2-0)

Tonelaje máximo explotable por minería a cielo abierto, para los dHerentas ra-
tios clasificado según su grado de probabilidad.

E(TAT2.13-�TAT3-13)ITAT2-20-1-TAT3-20);(T T + TA T3-25)]A 2-2,5
.lasTonelaje máxinio explotable por minería subte=.-' ea * Incado en función de U

potencia media de las capas.

(TS T, + TS T2-0)

Tonelaje míximo explotable por minería subte.-=Íea clasificado en ELnc.,6n de la
pendiente media de las capas.

(TS Tl + TS T.->-O)

Tonelaje m o explotable para una relac, dada en=-, el precio de venta y el
precio de coste, para los diferentes ratios.
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-9J.-ANALISIS DEL SISMEMA DE IkCrTJALI7-.IkCION

Se trata de conseguir, mediante un tratamiento matemático de los parámetros bási-
cos, que las iníbr=aciones que se produzcan con postenondad a la finalización del actual In-
venrarío puedan ser incorporadas,a fin de inantener la vigencia del mismo de tal forma que sa
le confiera un carácter dinámico que 5,ci,lite su puesta al día-

En ppincípio se plantearon dos vias para alcanza este objetivo cuya viabilidad E=
objeto de estudio:

a) Acrualización, mediante la inclusión en un programa de ordenador, de los nuevos
datos aportados y cálculo automatizado de las nuevas cubicaciones.

b) En el caso U que se pro¿== variaciones que a&cten a dater=inadas áreas --o
unidades de cubicación- introducción en el banco de� datos, mediante un pro-

=a xdecuado, de dichas áreas recalculadas manualmente y proceso pesranor
mediante ordinador.

La primera de soluciones ha debido . ,ser desechada debido a que, aunque en
principío parece o

-ecer
=a =olor respuesta al problema que se plantea se presenca. la di¡cul-

cad,dequepas, aun cu ícación c e capas de carbón a partirde datos aislados, es dificilmen-
te =omadzable en todo el proceso integral, ya que aunque es posible automatizar nuevas
par= separadamente, tales como:

V-lualización U daros
Estima=-n de dominios a partir de los sondeos o datos puntuales
Trazado de izolíneas o alaboración de bloques diagrama
Evalua4n estadistica de potencias, etc.

aunque,tóde ello forma. parra -¿a una t¿cnica, muy compleja í* a la valoración deairígida ;ci-
mientos, sín embargo la intervención de valoración sigue siendo ímprescindible.

No es prudente, pues, pan= en la elaboración de un programa que sustituya abso-
lutamentela intervención humana, cuando precisamente en la actualidad ¿ada vez es más ne-
cesario recurrir a la inraracción hombre -máquina, durante lo:% proctsos Complejos con orde-
nador.

En cuanto a la segunda de las Vias apuntadas, ha podido planteane de for=a con-
junta con los sistemas de clasificación de manera que el programa de apl ción de los —J.Ca MISMOS
se ha realizado considerando la posibilidad de introducir variaciones en las unidades que cons-

el banco de datos, tanto de algunos parámetros de forma individual, como del total de
la d e incluso se ha previsto la posibilidad de desdoblamiento o agrupación.

De este modo cualquier i:nodfficaci6n que se produzca, bíen de carícter geológico,
de analisis del carbón o de variación. en los precios de costo y venta puede ser recogida de for-
ma relativamente sencilla.*

Igual ocurre, si los nuevos datos aportados aconsejan realiz. Ci6-ir una. nueva cubica n
o. -bien se traducen- en. un. aumento del grado, de probabilidad de los recursos, lo que dada lu-
Sar la sustituci6n de la unidad o unidades que afectan al área modffi,cada,
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9.3.- DESCRIPCION TECNICA DEL, SISTEMA INFO~TICO UTILIZADO PARA--LA
GESTION DEL FICHERO DE UNIDADES DE CUBICACION

l.- Objetivo de¡ síste=

El objetivo del sistema es labbtención de ínEor'mes relativcs a tOnélajes de carbón,
teórico y explotable, a partir del fichero de unidades de cubicación que contiene la informa-
ci6n correspondiente a cada: unidad.

2 Estrucrura del ftchero

en tSe ha adoptado un fichero tipo VSAM que permite la ma�or flexi cuan o
a creación, borrado y modfficación de registras.

Los registros del fichero se corresponden con el impreto de e ada de ¿aros que se��Junta y contien,.n. informacíón rélativa a localización, característicau del carbón vendible y
datos de cubicación.

El prograna de creacon del fichero cal¿uli-adicionalmentelas relaciones precio
roventalprecio coste 1,ara los tonelajes miiy probable' p- bibler, pbsible e-hipotén'co , in uyen-

¿.o estos valores en el mismo.

3.- Programa de que consta el sistema

3.1.- Programas relativos a la actualización, creación, ailadido de nuevos registros y borra-
do de registros

Estos programas están escritos. en lenguaje COBOL y se han áiseñado- para corise-
güir un correcto mantenimiento de'los datos sobre el fichero,, permitiendo,su ict�i��n
con el menor esfuerzo pcsible.

Como claves de acceso para la a=alización se han definido las sigmentes:

- Tipo de explotación (TS, TA, etc.)
- Zona
- Subzona
-AL-ea

Paquete
Capa
Rama
Profundidad

-c in mProgmna de selec —n de regi=as, previQ a la:,'obtiaíción�d Edr es-

Se ha utilizado el programa SORT/MERGE/VSE de IBM que permite seleccionar
del fichero global aquellas unidades,.cuyas catácterísti aá7<áeáh ¿)bjeto� de consulta, pudiendoc
realizarse la selección por cualquiera'.: de, los� zam'pos de que -consta� el regisrro y, permií�endo
condiciones del t:ipo "�naycr que�', "meher, qúe", �'e�tc�,y operadores múltiples lipo
AND y OR.
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3.3.- Programas de obtención de informes

Informes tipo "listado de registros" que cumplen una condición determinada,
con salida ordenada por cualquiera de los campos.

Informes de cubicación.

Permiten la obtención de tonelajes acumulados de carbón, teórico y explotable, pa-
ra los registros seleccionados. Se admiten 3 niveles en la salida de los informes. El primer nivel
se refiere a provincias, zonas 0 subzonas. El segundo y tercer nivel se utilizan para tablas de
entrada múltiples durante la consulta y permiten la clasificación en intervalos mediante condi-
ciones de inclusión o igualdad.

A su vez pueden seleccionarse los tipos de tonelaje deseados (Muy Probable, Proba-
ble, Posible, Hipotético).

Todos los programas citados están escritos en lenguaje FORTRAN, lográndose con
ello un acercamiento a los técnicos usuarios.

4.- Programas de protección del fichero

Se utiliza la función REPRO del IDCAMS de IBM para obtener la cinta de copia del
fichero y para el volcado del mismo, sobre cualquier instalación que disponga de ficheros
VSAM.

9.4.-INFORMACION DE LA ZONA

Para esta Zona únicamente se archivan los datos correspondientes a las cuatro áreas
que relacionan tonelaje explotable, ya ue en el Area de Ginzo por las circunstancias comen-

1 ente de información suficiente para su posterior se-tadas en el Estudio no se dispone actuan
guimiento.
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